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  昨今の新型コロナ肺炎の蔓延において、

深紫外線でウィルスを不活化する効果が注

目されている。深紫外線光源としては水銀

ランプ広く用いられているが、近年では環

境負荷が小さく、スタートアップ時間も短

いという利点を持つ深紫外LEDが注目され

ている。ウィルスの不活化や殺菌は、DNA

が深紫外光を吸収することで二重らせん構

造が破壊され、増幅機能を失うことで実現

される。そのため図 1 に示すように深紫外

光の中でも DNA の吸収率が高い波長

265nm付近での殺菌効率が最も高いことが

知られている 1)。 

 

 従来の深紫外 LED はサファイア基板や SiC 基板上に作製されているが 2-4)、サファイア

基板や SiC 基板を用いた場合には、半導体材料の格子定数差、熱膨張係数差が大きいため、

108cm-2以上の線欠陥が発生してしまい、発光効率が低いという課題があった。そこでこれ

まで線欠陥密度低減のため、ELO(Epitaxial Lateral Overgrowth)等の方法が取り組まれてき

た。また内部量子効率と線欠陥密度との相関についても調べられており、線欠陥が非発光再

結合中心として働くとの報告があることからも、線欠陥密度を低減することは非常に重要

となる 5)6)。これらを解決するためには、半導体材料の格子定数、熱膨張係数といった物理

定数の近い AlN を基板として用いることが非常に有効である。AlN 基板上に作製された

LED では線欠陥密度を 105cm-2 以下に抑えることが可能となる。さらに、格子定数差が小

さいというメリットを活かすことで、殺菌効率の最も高い波長 265nm 帯で高出力となる

LED を実現することができる。 

  

      図 1 殺菌効果の波長依存性 



 これらの技術を活かして 2017 年に殺菌用 LED の販売を開始した。さらには 265nm LED

を用いた水殺菌モジュールを開発し、2L/min の流速において、99.9%以上の殺菌性能（大

腸菌）を実証し、2018 年 5 月に水殺菌モジュール製品をリリースしてきた。 

 また、新型コロナウィルスを背景に深紫外 LED への関心が高まっている中で、更に LED

の効率を向上させる取り組みを進めてきている。LED の効率は、「キャリア注入効率」「内

部量子効率」「光取り出し効率」の積であらわされるが、

薄膜構造の改善によりキャリア注入効率の向上が実現

され、また AlN 基板作製技術の進歩により AlN 基板の

吸収係数を 15-30cm-1 へと低減することで光取り出し

効率向上が実現された 

 現在、波長 265nm において、500mA 駆動で出力

60mW、70mW のシリーズ、さらにはエンジニアリン

グサンプルとして 80mW 以上の高出力 LED の供給を

始めている(図 2)7)。 
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図 2 殺菌用 LED デバイス 


